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To be effective with the MDA approach

' CONCEPTEUR, INTEGRATEUR, OPERATEUR DE SYSTEMES CRITIQUES

e Choose
. A domain with recurrent applications
. a modeling tool

. a target
e Configure the modeling tool

e Training teams

o Validate and adjust all on a first project
o Industrialize in the company

e Provide a support team

/ {
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MDA-CS
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Domain, modeling tool and target

Information Systems

With

UML
Power AMC

And

JAVA/J2EE
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Using UML-CS methodology

i

Methodololy
——

v CONCEPTEUR, INTEGRATEUR, OPERATEUR DE SYSTEMES CRITIQUES
® Description | Synchronous activities |
. CS developed the UML-CS methodology e
and uses it since 1998. UML-CS is a A e
specialized instance of the analysis and = i o growsingiee
design part of the Unified Process : : - = e
. Requirements Analysis o ‘ L‘% ................... \_@L@S“
. . i S omprent
. Object Analysis B AR, \_*j
. Architectural Design . Q
backward mnsgm\@m\
. Object Design e Q|
. Physical Design gg G Ty e |
o Application fields s B

ALL CS projects design

e Products

e Benefits

p | E \mé

e Major references

. All CS projects using UML
e Standards

. UML
e Certifications

Power AMC, Enterprise Architect,
Topcased

This approach allows us to capitalize on
our expertise, while optimizing
our developments
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MDA-CS

Through
ELEVEN

transformations

LA FORCE DE L'INNOVATION




From analysis to documentation

v

Antenne ou Organisme Bureau BDC

Bureau BHR

/ e \
peteurs mters 5

o v

Directeur de centre

[ Réception demande duplication }<7

Demande d'autorisation de duplication

‘Comptaie M

Nvea
[ sialato
Agent mowement

T Agen

Uiisatdor Geniausée,

[ Emission décision duplication %;.[ Réception

Agent de bvication

J N

‘

s pemande aupicaion | { pecison dauorsaion de

A
] <

Réception décision

iz \ w/

Acteurs techniques

Enregistrement de la copie

Responsable Centauree. Systeme dautnerticaton

Ontannanceu

Créer document Détruire document

G010 Nodifier un tandert

Document

Recherner des ojet

UG 0120 Supprimorun vanden

UG 0120  Conster lstranders

I —~

DéETEs!@\r document

TsD]

Référencement agent central
Dgumfe/documem
2

Diagrams and associated

text transformed

As RTF files

Détruit

En attente B i Dé

Exemplaire - Copie

[ ——

ot o s focal ‘ ‘

&=

Enregistrer accord destruction
Page n0742 10 : Saisir accord de destruction

Individu
(Gestion des individus)

(Gestion des organismes)

Antenne

UC 0150 Raalsr un vandrt
s de Si Physe
UG n0170: Validerun tansert smolte

Utisateurlcentaurée
emanderun transert

Agent de chicité local

‘Scénario 10010 10 - vérfie les habilatons ut isateun

|
Tise desretérences 1
o laedeswléences

Vetfer ] juidicion du vansert

Conuole desrétérences et ajouter les arcies.

|_convoidsta conerence du tanstert:
Présenter la ynthese

|
|
|
|
|
demande de ansen. |
|
|
|
|

Eyem ahmande ge ranster

A [Le demanddur et pas Fagent de crticié locale]

| Demande dautorisation de trandert
|
(e semandeur eslFagentde crtené loca]
! oo Blmarde o décinton ds howament !
T T 1

|
|
|
|
=
|
|
|
|
|
|
|
|

Succes
Page n0010 10 : Informer résultat traitement
_—
<<automatique>>
4 o
Détruire le document

PV destruction

Valider Ia date d'accord _

Page n0742 20 : Synthése accorc
s

Confirmer Date d'accord

Accuell > Créer un document
Identification du

Nombre dexemplaires (+) :[ ]
Nombre de copie s [

Emetteur (+) ¢

Reéférence (*)

—/—

Domane (45
Nivea (4 : [ classncation : ] catégere : ]
Compte rendo demission () : ]
\

Date de création () :

Date compte rendu démission (=)

Exemplaires

Numéro dexemplaire |

o charmp et vl que cars o cad
(s envgstementagentcotal.ou dun
Gocumentémis par e SGON

CONCEPTEUR, INTEGRATEUR, OPERATEUR DE SYSTEMES CRITIQUES

DOSSIER DE GFD : GESTION DE L'ADMINISTRATION

AV B 8 T
AU o s

cEvERDINER

otz ! iEEerg o

5 COMAUMERTI B & v Tanes
BRI

As HTML files

Projet SI-CH : Navigation et schémas des pages du 05/12/2009

ledministration
leertes
ldocuments
lenquetes et séjo
lnabiltations
Individus
lorganisations

9

CS Communication & Systémes — Présentation CNES 19/02/2009



From analysis to design

' CONCEPTEUR, INTEGRATEUR, OPERATEUR DE SYSTEMES CRITIQUES

From analysis Diagram sequence Design
transformed

:Systéme <<Action>>

Responsable de Suivi Physique DeclarerUnTransfertAction

Déclarer un transfert

Scénario n0010 10 : vérifier les habilitations uti lisateur()
paramétre du transfert T
liste des références O

Vérifier laljuridiction du transfert

Contrdler des références et ajouter les articles

i

Scenario : Déclarer un transfery

Contrdlef la cohérence du transfert

i

ref
Scénario 0030 10 : Vérifie la criticité() :Framework :DeclarerUnTransfertAction

Présenter la synthése

Confirmer la déclaration de transfert Utili §ateu r
I

Déplacer|les articles

i

Mettre & jour les stocks

H

T
1
| |
D§clarer un transfé;rt
|
|
|
|
|
|
|
I

T
|
|
|
|
|
| |

| execute() |

Créer le transfert dans I'état terminé | 1
| |

| |

| |

I I

Initialize design diagrams
Create Class action

/g\ CS Communication & Systémes — Présentation CNES 19/02/2009 10



From classes diagrams to data base diagrams (1)

v CONCEPTEUR, INTEGRATEUR, OPERATEUR DE SYSTEMES CRITIQUES
Utilisateur
- Profil
MOO D - i L_Og_n 0.* 0..*
( Omaln) - Nom Utilisateurs Profils | - Nom
- Prénom - Libellé
- Mail

Technical Attributes (Design strategy)

Add technical key
Modify Association Class
Composition association

MOO (Design) If

necessary
Utilisateur

- id : Long Profil
- Login : String 0.* 0.* Cid o
- Eolm Egtr!ng Utilisateurs Profils  _ |ipellé : String Technical Attributes,
"~ el - Nom :String Requirement constraints
- Mall :Stl’lng ~ 0909090000 ]
- Derniere connection : Date
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From classes diagrams to data base diagrams (2)

v CONCEPTEUR, INTEGRATEUR, OPERATEUR DE SYSTEMES CRITIQUES
Utilisateur
- id : Long Profil
- Login : String 0. * 0. * id i
MOO = el S Utilisateurs  Profils | _ |jpellé : String
- Prénom : String N - Stri
- Mail : String o - =tnng
- Demniere connection : Date

Specific strategy (inheritance ...)

Number of Table/Classe

L )’ Cardinality
MPD Utilisateur
id INTEGER <pk> el
Login VARCHAR2(20) <ak> id INTEGER <pk>
Nom VARCHAR2(30) Libellé VARCHAR2(50)
Prénom VARCHAR2(30) Nom  VARCHAR2(20) <ak>
Mail VARCHAR2(60) If
Derniere connection DATE P/r(ym: necessary
Utilf®ateurs
m\\ FK_UTILISAT_UTILISATE_PROFIL
FK_UTILISAT_U‘HLI\SATE_UTILISAT /
.
.

UtilisateurProfil

id INTEGER <pk(fkl>
Pro_id INTEGER <pkfk2>

Data Migration

p -
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MMI : From functional model to technical model

CONCEPTEUR, INTEGRATEUR, OPERATEUR DE SYSTEMES CRITIQUES

® - '
A A
Enregistrer accord destruction Valider la date d'accord

Page n0742 10 : Saisir accord de destruction

Functional

Page n0742 20 : Synthese accord destruction

@< .
=/ Succes
Confirmer Date d'accord
Page n0010 10 : Informer résultat traitement /
_— A S V4
<<automatique>> ~

4

. Détruire le document
PV destruction

<t Add and Propagates contexts

Vi
\\\77/
Valider la date d'accord

Enregistrer accord destruction
Page n0742 10 : Saisir accord de destruction

Technical

Page n0742 20 : Synthése accord destruction

() /</
\C/"<7 N )
&/ Succés
Confirmer Date d'accord
Page n0010 10 : Informer résultat traitement /
_— A S V4
<<automatique>> ~

7 - =
Z]

. Détruire le document
PV destruction

CS Communication & Systémes — Présentation CNES 19/02/2009 1 3



From design to documentation (1)

' CONCEPTEUR, INTEGRATEUR, OPERATEUR DE SYSTEMES CRITIQUES

Scenario : Demander un transfert

:Framework D JnT ransfe i :Confirmerl i T i :ISA Transfert :ISF Juridicti :ISF Conteneur :ISF Entité Géo :ISF Article
Ulilii‘aleur : : : : :
Demander un transfért | | | |
I — | | | | H H
execute() D d t
‘ ‘ ! lagrams and associate
check Parameétre du transfert() elifier Iajuridimion‘()
|

text transformed

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
|
O

T T
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

IsidentifiantValide() |
1 |
| |
| |

I

|
|
|
| |
| | |
| | | |
| | | |
| Page n0100 10 | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| IMessage_24 | | |
: ; heck référence et ajouter articles{ ) :
| | T > 'I
oL | | As RTF files
tListArti
: 08 ; : © 'ST icles) » L CheckArtciless Déplacer()
| | | | | &
| | | | Check Artcileg A Déplacer() | |
| Page 0100 20 | | | | | | 'D
= |— | | | | |
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
o= ISA Criticité
+ Vérifier Criticité Transfert (int numéro Transfert) : Boolean
/ T o
/ S
/ .
} o= ISF Criticité
/
/
/
: + buildListArtciles (IscTransfert transfert) : Boolean
+ checkCriticité (int Entité géo, int ListArtciles) : Boolean
+ checkFicheStock () sint
+ addArticle (int numéro classe, int masse matiere) : int
+ checkFicheCriticité () vint
+ computeCumul () : void
~ |+ checkLigneDeStock () sint
| ~ P \/
o= ISC Transfert o ISC Criticité o= ISC Entité Géo
+ getListEntitésGéosD + getListEntitésGéolntégrées (int Identifiant Entité géogre + getFicheCriticité () int
+ getListArticleByEntitéGéo (int identifiant Entité géograph + addArticle (int numéro classe, int masse matiére) + getListArticles () cint
+ getlLocal () + getFicheStock () + getListTransfertsAutorisés () :int
+ computeCumul () S I
+ checkLigneDeStock () int
+ checkCriticité () sint
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From design to documentation (2)

' CONCEPTEUR, INTEGRATEUR, OPERATEUR DE SYSTEMES CRITIQUES

Diagrams and associated
text transformed

Agent T
- Numéro de carte CEA : Strin 0.1 Action 0.1 Hab
p _g _ affecte - ; pourHabilitation - d  Integer
“ o " 9" e 0.* - Nom : Strin
- Prénom : String doitRealiser |- date :Date doitRealiser oot :String
- Numéro Téléphone  : String . g f-l
As RTF files
Agent Habilitation
(habilitation) (habilitation)
Numéro de carte CEA VARCHAR2(6) <pk> Lol INTEGER <ple
Nom VARCHAR2(16) id2 INTEGER <fki>
p 1d3 INTEGER <fk2>
Prénom VARCHAR2(10) N VARCHAR2(20)
Numéro Téléphone  VARCHAR2(4
. P @ Commentaire VARCHAR2(250)
z £

FK_T_ACTION_ASTIONPOU_T_AGENT

FK_T_ACTION_ACTIONPOU_T_HABILI

Action
id INTEGER <pk>
1d2 INTEGER <fk2>
Numéro de carte CEA VARCHAR2(6) <fk1>
date DATE
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From design to tests

A4

Systéme CENTAUREE

villisateurlcentaurée

Agent de chiticite local

CONCEPTEUR, INTEGRATEUR, OPERATEUR DE SYSTEMES CRITIQUES

g
i

},

Agent mbuvement :

| \ |

N

Demanderun transfert ps

| Scénario 0010 10 : vérifier les habilitations uti lisateur
| information tranfert

—_—— =

I liste des références 1
P bl B
|
|
|
|
|

Vérifier I juridiction du trangfert

Confirmer la demande de transfert

Créerla dpmande de tranglert

DOSSIER DE TEST : INTEGRATIONNVALIDATION

Scripts Generation

TS w1

|

|

|

[ Controlerdes rétérences et ajouter les artciles |

|

Contrdlef la cohérence du tranfert |
Présenter la synthése

|

|

|

|

t

|

-
a) e demendear s pastagent o ciidd ocai]

[LLe demandeur estlagent de criicité local]
Der

PR R

mande de dédlaration de mouvement

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
+
|
|

I
I
I
: Demande d'autorisation de transfert
I
I
I
I

P
] N
! e
>
|

SI-CH - Fiches de test
UC n°0100 : Déclarer une antenne

[Scénario n°0100 10 : Déclarer une antenne

echec

et cces.
autoriser un trandet
succes sang/transfert

/wﬁaliser le transfert

Modifier un transfert

Page n0100-50 : Rechercher des transferts

confirmer les mofifications du transfert

/ech: paraj

Page n0110-10 : Modifier le transfert

tres transfert

succ

succes

Page n0100-30 : Synthése de la demande de transfert

Retour page accueil : 2

modifier leslieux d'arivée

O

confirmer autorisation transfert

By Use Case

Test business rules
Test navigation

refuser un transfert sugces

Guveaux lieux arivées En

SCDN

Page n0110-20 : Modifier le lieu arivée

ur Test Tool:

Retour page accueil : 1

N

Page n0010 20 : Informer succés du traitement

DOSSIER DETEST: RESULTATS INTEGRATIONAALIDATION

- Salome TMF

ey T

osmacarimrs

16
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From design to presentation layer

echec

<—>®

confirmer autorisation transfert

cces
autoriser un transtert
Page n0100-30 : Synthese de la demande de transfert

alnser le transfert Cy/ Retour page accueil : refuser un transfert sugces

Modifier un transfert

succes sang'transfert

succes

Code generation

Page n0100-50 : Rechercher destransferts
uveaux lieux arrivées

confirmer les mofifications du transfert

succes

Page n0110-20 : Modifier le lieu arrivée

Page n0110-10 : Modifier le transfert modifier leslieux d'arrivée

succes -

Retour page accueil : 1

Page n0010 20 : Informer succes du traitement

Agent e

= 0.1 Action 0.1 Habilitation
- Numéro de carte CEA :String | oo, - pourHabilitation __ [~ |d oo
- Nom : String = 0. - id : Integer 0.F =z ﬁom _g_. S
- Prénom : String doitRealiser |- date :Date doitRealiser | conatven :String
- Numéro Téléphone  : String : 9

=S

Navigation
(between

Struts xml file

JSP CRU
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From design to business layer

' CONCEPTEUR, INTEGRATEUR, OPERATEUR DE SYSTEMES CRITIQUES

[ ISA Criticité

+ Vérifier Criticité Transfert (int numéro Transfert) : Boolean

N
o= ISF Criticité
+ buildListArtciles (IscTransfert transfert) : Boolean B 1
+ checkCriticité (int Entité géo, int ListArtciles) : Boolean us' ness
+ checkFicheStock () cint
+ addArticle (int numéro classe, int masse matiére) :int
+ checkFicheCriticité () sint
+ computeCumul () : void
P + checklLigneDeStock () cint
= . -
/ |
, | Code generation
- - Yz \/
[ ISC Transfert o= ISC Criticité o= ISC Entité Géo
+ getListEntitésGéosDestinatrices () + getListEntitésGéolntégrées (int Identifiant Entité géogre + getFicheCriticité () tint
+ getListArticleByEntitéGéo (int identifiant Entité géograpt + addArticle (int numéro classe, int masse matiere) + getListArticles () int
+ getlLocal () + getFicheStock () + getListTransfertsAutorisés () :int
+ computeCumul () B
+ checkLigneDeStock () cint
+ checkCriticité () cint
Agent e
5 Habilitation
Gt 0.1 Action 0.1
- Numéro de carte CEA M affecte - - pourHabilitation S < Integer
- Nom 1 String < 0.F - id  :lInteger 0.* Nerim _g__ Strin
- Prénom : String doitRealiser |- date :Date doitRealiser - Commani ; String
- Numéro Téléphone  : String - 9
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From design to persistence layer

' CONCEPTEUR, INTEGRATEUR, OPERATEUR DE SYSTEMES CRITIQUES

Data base
Agent =
- Habilitation
4 . Qtri 0.1 Action 0.1

- Numéro de carte CEA : Str!nq  affecte : : pourHabilitation S T

Nom 1 String == 0. - id . Integer 0.* - Nom _g_. Strin

Prénom : String doitRealiser |- date :Date doitRealiser - Commamim . String

Numéro Téléphone  : String : 9

Code generation
Habilitation i
Agent e PerSISte
(habilitation) (habiliel

Numéro de carte CEA VARCHAR2(6) <plo %2 % f%‘i

plon VARCHAR2(16) 1d3 INTEGER <fke>

Prénom VARCHAR2(10) Nom VARCHAR2(20)

Numéro Téléphone  VARCHAR2(4) Commentaire VARCHAR2(250)

2 7

FK_T_ACTION_AGTIONPOU_T_AGENT

FK_T_ACTION_ACTIONPOU_ T HABILI

Action
id INTEGER <pk>
1d2 INTEGER <fk2>
Numéro de carte CEA VARCHAR2(6) <fki>
date DATE
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Conclusion

' CONCEPTEUR, INTEGRATEUR, OPERATEUR DE SYSTEMES CRITIQUES

o Specifications focused on core business aspect

o Capability to take into account different customer
technical architecture target

o Complete tracability from requirements to code

. Better reliability and maintainability

. Documentation and code from same model, easier impact analysis ...

 Increase the productivity of the development and
maintenance phases

e Help tO cla I‘Ify the differences during the validation phase
% CS Communication & Systémes — Présentation CNES 19 /02/2009 20



Conclusion

v CONCEPTEUR, INTEGRATEUR, OPERATEUR DE SYSTEMES CRITIQUES
e . Persistent Physical Migration
Document SB%?E I%a etl:tns D iiiqgennt Objects Model Model
generation Document Document Document
Test plan
: Test case
Tests Test results
generation

WEB
Client

Presentation Layer

Navigatio
(st

=

Business Layer

Business int_

Servi

Implementati
Busi

Business se“‘

Persistence Layer

Persisten
Cla

Persisten
Cla

T

~_

File descripti

i

Frameworks

—
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Feedback

' CONCEPTEUR, INTEGRATEUR, OPERATEUR DE SYSTEMES CRITIQUES

o Implications on development process
. Work habit change
. Ratio generated code / overall code = 30%

. Specifications, Design, Code Ratios changes

Without MDA With MDA
Specification 20 12% 40 30%
Design 15 9% 10 7%
Code 100 61% 60 44%o
Integration 10 6% 14 10%
Validation 20 12% 11 8%
Total 165 Days 100% | 135 Days 100%

Earnings 1 80/
o

Maintenance (Bugs) 16,5 10% 8 6%
Maintenance (Evolutions) 33 20% 20 15%
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UML/MDA-CS methodology

i

Finance Methodology
Manutacturing E-Commerce e CRITIQUES
e Description

. CS developed the UM/MDA-CS (Model Driven
Architecture initiated by Object Management Space Telecor
Group - OMG) methodology and uses it since < >
2007

o Application fields
. ALL CS projects with JAVA/J2EE target
Transportation HealthCare
e Products M;e
. Power AMC, Enterprise Architect, _
Topcased e Major references
] . Outils de gestion des déclarations
e Benefits de matiére nucléaire
_ o (IRSN; 2000j/h)

. This approach allows us to optimize time and Centre d q ¢ |
costs while improving the quality of our ) pgl?cge € commandement pour la
developments (Ministére de l'intérieur; 1800j/h)

. High level of abstraction, software . PKI (CS; 1000j/h)
development automation and target platform . SI-CH (SGDSN: 1000j/h)

~—« Independence
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CONCEPTEUR, INTEGRATEUR, OPERATEUR DE SYSTEMES CRITIQUES

Questions ?

LA FORCE DE L'INNOVATION
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