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Summary 

• Preface

• To be effective with the MDA approach

• MDA-CS

• An introduction to MDA-CS

• Conclusion

• General overview

• Feedback 

• MDA-CS : Benefits, references …
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Preface
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To be effective with the MDA approach

• Choose 

• A domain with recurrent applications 

• a modeling tool

• a target

• Configure the modeling tool 

• Training teams 

• Validate and adjust all on a first project

• Industrialize in the company 

• Provide a support team
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MDAMDAMDAMDA----CSCSCSCS
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Domain, modeling tool and target

Information Systems
With

UML UML 

Power AMC
And

JAVA/J2EEJAVA/J2EE
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Using UML-CS methodology

• Description

• CS developed the UML-CS methodology 
and uses it since 1998. UML-CS is a 
specialized instance of the analysis and 
design part of the Unified Process :

• Requirements Analysis

• Object Analysis

• Architectural Design

• Object Design

• Physical Design 

• Application fields

• ALL CS projects design

• Products

• Power AMC, Enterprise Architect, 
Topcased

• Benefits

• This approach allows us to capitalize on 
our expertise, while optimizing 
our developments

• Major references

• All CS projects using UML 

• Standards

• UML

• Certifications

MethodologyMethodology
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MDA-CS

Through 

ELEVEN 
transformations
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Antenne ou Organisme Bureau BDC Bureau BHR

[document TSD]

[document TDS]

Demande d'autorisation de dupl ication

Décision d'autorisation de duplication

Réception autorisation

Réception demande duplication

Emission décision duplication

Demande duplication

Réception décision Enregistrement de la copie

From analysis to documentation

Acteurs métiers

Acteurs techniques

Niveau 
Centre

Niveau 
Installation

Utilisateur Centaurée

Directeur de centre

Comptable MN

Agent mouvement

Agent de criticité local

Ordonnanceur

Agent de fabrication

Responsable Centaurée Système d'authentification

Responsable de Suivi Physique

<<extend>>

<<include>>

Utili sateur Centaurée

UC n°0100 : Demander un transfert

UC n°0110 : Modifier un transfert

UC n°0120 : Supprimer un transfert

Responsable de Suivi Physique

UC n°0130 : Consul ter les transferts

UC n°040 : Rechercher des objets

UC n°0170 : Valider un transfert simpli fié

UC n°0160 : Déclarer un transfert

UC n°0150 : Réal iser un transfert

UC n°0140 : Autori ser un transfert

Agent mouvement

Agent de criticité local

Demander un  transfert

liste des références

Créer la demande de transfert

Confirmer la demande de transfert

information transfert

Vérifier la juridiction du transfert

Contrôler des références et ajouter les artci les

Contrôler la cohérence du transfert
Présenter la synthèse

Demande de déclaration de mouvement

Demande d'autorisation de transfert

Uti l isateur Centaurée

:Système CENTAUREE

Agent mouvementAgent de criticité local

[Le demandeur n'est pas l 'agent de criticité locale]

[Le demandeur est l 'agent de criticité local]

alt

ref

Scénario n°0010 10 : vérifier les habil i tations uti lisateur()

Demander un  transfert

liste des références

Créer la demande de transfert

Confirmer la demande de transfert

information transfert

Vérifier la juridiction du transfert

Contrôler des références et ajouter les artci les

Contrôler la cohérence du transfert
Présenter la synthèse

Demande de déclaration de mouvement

Demande d'autorisation de transfert

T1

Diagrams and associated 
text transformed

Succès

<<automatique>>

Retour fonction précédente
Page n°0010 10 : Informer résultat traitement

Retour page précédente

Page n°0742 20 : Synthèse accord destruction

Page n°0742 10 : Saisir accord de destruction
Enregistrer accord destruction Valider la date d'accord

Confirmer Date d'accord

Détruire le document
PV destruction

Réceptionner un document [document TSD]

Référencement agent central

Détruire document

Détruire documentCréer document

Déclassifier document

Déclassifier documentEn attente

Vivant Détruit

Déclassifié

Document

Exemplaire - Copie

Individu
(Gestion des individus)

Antenne
(Gestion des organismes)

As HTML files

As RTF files
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From analysis to design

Responsable de Suivi Physique

Déclarer un transfert

paramètre du transfert

liste des références

Confirmer la déclaration de transfert

Présenter la synthèse

Vérifier la juridiction du transfert

Contrôler des références et ajouter les articles

Contrôler la cohérence du transfert

Mettre à jour les stocks

Déplacer les articles

Créer le transfert dans l'état terminé

:Système

ref
Scénario n°0010 10 : vérifier les habilitations uti lisateur()

ref

Scénario n°0030 10 : Vérifie la criticité()

Déclarer un transfert

paramètre du transfert

liste des références

Confirmer la déclaration de transfert

Présenter la synthèse

Vérifier la juridiction du transfert

Contrôler des références et ajouter les articles

Contrôler la cohérence du transfert

Mettre à jour les stocks

Déplacer les articles

Créer le transfert dans l'état terminé

Scenario : Déclarer un transfert

execute( )

Déclarer un transfert

:DeclarerUnTransfertAction:Framework

Util isateur

execute( )

Déclarer un transfert

<<Action>>

DeclarerUnTransfertAction

From analysis

To

Initialize design diagrams
Create Class action

T2

DesignDiagram sequence  
transformed
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From classes diagrams to data base diagrams (1)

T3

MOO (Domain)

MOO (Design)

Technical Attributes,
Requirement constraints

Technical Attributes (Design strategy) 

If 
necessary

0..*
Util isateurs

0..*
Profils

Util isateur

-
-
-
-

Login
Nom
Prénom
Mail

Profil

-
-

Nom
Libellé

0..*
Uti lisateurs

0..*
Profils

Uti lisateur

-
-
-
-
-
-

id
Login
Nom
Prénom
Mail
Dernière connection

: Long
: String
: String
: String
: String
: Date

Profi l

-
-
-

id
Libellé
Nom

: Long
: String
: String

Add technical key

Modify Association Class
Composition association
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From classes diagrams to data base diagrams (2)

T4

MOO

MPD

Data Migration

Specific strategy (inheritance …)

If 
necessary

0..*
Util isateurs

0..*
Profi ls

Uti lisateur

-
-
-
-
-
-

id
Login
Nom
Prénom
Mail
Dernière connection

: Long
: String
: String
: String
: String
: Date

Profi l

-
-
-

id
Libellé
Nom

: Long
: String
: String

FK_UTILISAT_UTILISATE_UTILISAT

Util isateurs
FK_UTILISAT_UTILISATE_PROFIL

Profils

Util isateur

id
Login
Nom
Prénom
Mail
Dernière connection

INTEGER
VARCHAR2(20)
VARCHAR2(30)
VARCHAR2(30)
VARCHAR2(60)
DATE

<pk>
<ak>

Profil

id
Libellé
Nom

INTEGER
VARCHAR2(50)
VARCHAR2(20)

<pk>

<ak>

Util isateurProfil

id
Pro_id

INTEGER
INTEGER

<pk,fk1>
<pk,fk2>

Number of Table/Classe

Cardinality
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MMI : From functional model to technical model

Succès

<<automatique>>

Retour fonction précédente
Page n°0010 10 : Informer résultat traitement

Retour page précédente

Page n°0742 20 : Synthèse accord destruction

Page n°0742 10 : Saisir accord de destruction
Enregistrer accord destruction Valider la date d'accord

Confirmer Date d'accord

Détruire le document
PV destruction

Succès

<<automatique>>

Retour fonction précédente
Page n°0010 10 : Informer résultat traitement

Retour page précédente

Page n°0742 20 : Synthèse accord destruction

Page n°0742 10 : Saisir accord de destruction
Enregistrer accord destruction Valider la date d'accord

Confirmer Date d'accord

Détruire le document
PV destruction

T5

Functional

Technical

Add and Propagates contexts
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From design to documentation (1)

Design

Document

Scenario : Demander un transfert

Check Artciles A Déplacer( )

Check Artci les A Déplacer( )
GetListArticles( )

IsIdentifiantValide( )Check référence et ajouter articles( )

Message_24

Message_23

Page n°0100 20

Page n°0100 10

Vérifier la juridiction( )check Paramètre du transfert( )

execute( )

Demander un transfert

:DemanderUnTransfertAction:Framework

Util isateur

:ISA Transfert :ISF Juridiction:ConfirmerLesArticlesATransfererAction :ISF Entité Géo:ISF Conteneur :ISF Article

Check Artciles A Déplacer( )

Check Artci les A Déplacer( )
GetListArticles( )

IsIdentifiantValide( )Check référence et ajouter articles( )

Message_24

Message_23

Page n°0100 20

Page n°0100 10

Vérifier la juridiction( )check Paramètre du transfert( )

execute( )

Demander un transfert

ISA Criticité

+ Vérifier Criticité Transfert (int numéro Transfert) : Boolean

ISF Criticité

+
+
+
+
+
+
+

buildListArtciles (IscTransfert transfert)
checkCriticité (int Entité géo, int ListArtciles)
checkFicheStock ()
addArticle (int numéro classe, int masse matière)
checkFicheCriticité ()
computeCumul ()
checkLigneDeStock ()

: Boolean
: Boolean
: int
: int
: int
: void
: int

ISC Transfert

+
+
+

getListEntitésGéosDestinatrices ()
getListArticleByEntitéGéo (int identifiant Entité géographique)
getLocal ()

: int
: <List>Article
: EntiteGeographique

ISC Criticité

+
+
+
+
+
+

getListEntitésGéoIntégrées (int Identifiant Entité géographqiue)
addArticle (int numéro classe, int masse matière)
getFicheStock ()
computeCumul ()
checkLigneDeStock ()
checkCriticité ()

: int
: int
: int
: int
: int
: int

ISC Entité Géo

+
+
+

getFicheCriticité ()
getListArticles ()
getListTransfertsAutorisés ()

: int
: int
: int

T6

Diagrams and associated 
text transformed

As RTF files
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From design to documentation (2)

Persistent

Objects

Model

Physical 

Model

Migration

Model

0..*
doitRealiser

0..1
affecte

0..*
doitRealiser

0..1
pourHabilitation

Action

-
-

id
date

: Integer
: Date

Agent

-
-
-
-

Numéro de carte CEA
Nom
Prénom
Numéro Téléphone

: String
: String
: String
: String

Habilitation

-
-
-

Id
Nom
Commentaire

: Integer
: String
: String

FK_T_ACTION_ACTIONPOU_T_AGENT

FK_T_ACTION_ACTIONPOU_T_HABILI

Action

id
Id2
Numéro de carte CEA
date

INTEGER
INTEGER
VARCHAR2(6)
DATE

<pk>
<fk2>
<fk1>

Agent
(habil itation)

Numéro de carte CEA
Nom
Prénom
Numéro Téléphone

VARCHAR2(6)
VARCHAR2(16)
VARCHAR2(10)
VARCHAR2(4)

<pk>

Habil itation
(habil i tation)

Id
id2
Id3
Nom
Commentaire

INTEGER
INTEGER
INTEGER
VARCHAR2(20)
VARCHAR2(250)

<pk>
<fk1>
<fk2>

T7

Diagrams and associated 
text transformed

As RTF files
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From design to tests

Demander un  transfert

liste des références

Créer la demande de transfert

Confirmer la demande de transfert

information transfert

Véri fier la juridiction du transfert

Contrôler des références et ajouter les artciles

Contrôler la cohérence du transfert
Présenter la synthèse

Demande de déclaration de mouvement

Demande d'autorisation de transfert

Util isateur Centaurée

:Système CENTAUREE

Agent mouvementAgent de cri tici té local

[Le demandeur n'est pas l 'agent de cri tici té locale]

[Le demandeur est l'agent de criticité local ]

al t

ref

Scénario n°0010 10 : véri fier les habil itations uti l isateur()

Demander un  transfert

liste des références

Créer la demande de transfert

Confirmer la demande de transfert

information transfert

Véri fier la juridiction du transfert

Contrôler des références et ajouter les artciles

Contrôler la cohérence du transfert
Présenter la synthèse

Demande de déclaration de mouvement

Demande d'autorisation de transfert

echec nouveaux l ieux arrivées

succes

succes

succes

succes

succes

echec

succes

succes sans transfert

succes

echec paramètres transfert

Page n°0100-30 : Synthèse de la demande de transfer t

confirmer les mofifications du transfert

Page n°0110-10 : Modifier le transfert
Page n°0110-20 : Modifier le l ieu arrivée des artic les

modifier les l ieux d'arrivée

confirmer autorisation transfert

refuser un transfert

Page n°0010 20 : Informer succès du traitement
Retour page accueil : 1

autoriser un transfert

Visualiser le transfert

Page n°0100-50 : Rechercher des transferts

Modifier un transfert

Retour page accueil : 2

Scripts Generation

Script 

to
update

test tool

T8

Our Test Tool:
- Salome TMF

By Use Case

Test business rules

Test navigation
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From design to presentation layer 

echec nouveaux lieux arrivées

succes

succes

succes

succes

succes

echec

succes

succes sans transfert

succes

echec paramètres transfert

Page n°0100-30 : Synthèse de la demande de transfer t

confirmer les mofifications du transfert

Page n°0110-10 : Modifier le transfert
Page n°0110-20 : Modifier le l ieu arrivée des artic les

modifier les lieux d'arrivée

confirmer autorisation transfert

refuser un transfert

Page n°0010 20 : Informer succès du traitement
Retour page accueil : 1

autoriser un transfert

Visualiser le transfert

Page n°0100-50 : Rechercher des transferts

Modifier un transfert

Retour page accueil : 2 Navigation
(between 
Pages)

description 
file 

0..*
doitReal iser

0..1
affecte

0..*
doitRealiser

0..1
pourHabilitation

Action

-
-

id
date

: Integer
: Date

Agent

-
-
-
-

Numéro de carte CEA
Nom
Prénom
Numéro Téléphone

: String
: String
: String
: String

Habilitation

-
-
-

Id
Nom
Commentaire

: Integer
: String
: String

JSP CRUD

T9

Code generation

Struts xml file
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From design to business layer 

ISA Criticité

+ Vérifier Criticité Transfert (int numéro Transfert) : Boolean

ISF Criticité

+
+
+
+
+
+
+

buildListArtciles (IscTransfert transfert)
checkCriticité (int Entité géo, int ListArtciles)
checkFicheStock ()
addArticle (int numéro classe, int masse matière)
checkFicheCriticité ()
computeCumul ()
checkLigneDeStock ()

: Boolean
: Boolean
: int
: int
: int
: void
: int

ISC Transfert

+
+
+

getListEntitésGéosDestinatrices ()
getListArticleByEntitéGéo (int identifiant Entité géographique)
getLocal ()

: int
: <List>Article
: EntiteGeographique

ISC Criticité

+
+
+
+
+
+

getListEntitésGéoIntégrées (int Identifiant Entité géographqiue)
addArticle (int numéro classe, int masse matière)
getFicheStock ()
computeCumul ()
checkLigneDeStock ()
checkCriticité ()

: int
: int
: int
: int
: int
: int

ISC Entité Géo

+
+
+

getFicheCriticité ()
getListArticles ()
getListTransfertsAutorisés ()

: int
: int
: int

Business
Interface
(Services)

0..*
doitReal iser

0..1
affecte

0..*
doitRealiser

0..1
pourHabilitation

Action

-
-

id
date

: Integer
: Date

Agent

-
-
-
-

Numéro de carte CEA
Nom
Prénom
Numéro Téléphone

: String
: String
: String
: String

Habilitation

-
-
-

Id
Nom
Commentaire

: Integer
: String
: String

Service
CRUD

T10

Code generation
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From design to persistence layer 

FK_T_ACTION_ACTIONPOU_T_AGENT

FK_T_ACTION_ACTIONPOU_T_HABILI

Action

id
Id2
Numéro de carte CEA
date

INTEGER
INTEGER
VARCHAR2(6)
DATE

<pk>
<fk2>
<fk1>

Agent
(habil itation)

Numéro de carte CEA
Nom
Prénom
Numéro Téléphone

VARCHAR2(6)
VARCHAR2(16)
VARCHAR2(10)
VARCHAR2(4)

<pk>

Habil itation
(habil i tation)

Id
id2
Id3
Nom
Commentaire

INTEGER
INTEGER
INTEGER
VARCHAR2(20)
VARCHAR2(250)

<pk>
<fk1>
<fk2>

Data base

generation

Script

ORM

Files 

description

Persistent

Classes

0..*
doitRealiser

0..1
affecte

0..*
doitRealiser

0..1
pourHabilitation

Action

-
-

id
date

: Integer
: Date

Agent

-
-
-
-

Numéro de carte CEA
Nom
Prénom
Numéro Téléphone

: String
: String
: String
: String

Habilitation

-
-
-

Id
Nom
Commentaire

: Integer
: String
: String

T11

Code generation
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Conclusion

• Specifications focused on core business aspect

• Capability to take into account different customer 
technical architecture target

• Complete tracability from requirements to code

• Better reliability and maintainability

• Documentation and code from same model, easier impact analysis …

• Increase the productivity of the development and 

maintenance phases

• Help to clarify the differences during the validation phase
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Test case

Test plan

Test results

Test
Tool

Tests 
generation

Conclusion

WEB
Client

Presentation Layer Business Layer Persistence Layer

Frameworks

Action
Business services
implementation

Business JSP
TagLib

Specific

Specifications
Document 

Design
Document 

Persistent
Objects

Document

Physical
Model

Document

Migration 
Model

Document
Document 
generation

Data Base
generation
scripts

Navigation file 
(struts.xml)

JSP CRUD

Business interface
(Services)

Service CRUD

File description
ORM

Persistent
Classes 
(DAO)

Persistent
Classes
(POJO)

Bean

Code 
Generation

Implementation
Business cap(Services)

Models
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FeedbackFeedbackFeedbackFeedback

• Implications on development process

• Work habit change

• Ratio generated code / overall code  = 30%

• Specifications, Design, Code Ratios changes 

15%2020%33Maintenance (Evolutions)

6%810%16,5Maintenance (Bugs)

18%
Earnings

100%135 Days100%165 DaysTotal

8%1112%20Validation

10%146%10Integration

44%6061%100Code

7%109%15Design

30%4012%20Specification

With  MDAWithout MDA
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UML/MDA-CS methodology

• Description

• CS developed the UM/MDA-CS (Model Driven 
Architecture initiated by Object Management 
Group - OMG) methodology and uses it since 
2007

• Application fields

• ALL CS projects with  JAVA/J2EE target 

• Products

• Power AMC, Enterprise Architect, 
Topcased

• Benefits

• This approach allows us to optimize time and 
costs while improving the quality of our 
developments

• High level of abstraction, software 
development automation and target platform 
independence

• Major references

• Outils de gestion des déclarations 
de matière nucléaire 
(IRSN; 2000j/h)

• Centre de commandement pour la 
police 
(Ministère de l’intérieur; 1800j/h)

• PKI (CS; 1000j/h)

• SI-CH (SGDSN; 1000j/h)

MethodologyMethodology
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L A   F O R C E   D E   L ’ I N N O V A T I O N

Questions ?


